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1.0. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania projektu jest umowa zawarta miedzy Gming Miasta

Szczecin, a Biurem Projektéw Budownictwa Komunalnego Gdansk SA.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt wykopu obudowanego ,wanna” pod
torowisko tramwajowe od km 2+875,50 do km 3+664,50.
Opracowanie zawiera projekt wykopu, technologie jego wykonania oraz

propozycje alternatywnych rozwigzan obudowy wykopu.

1.3. Wykorzystane materiaty.

* PN - 85/S - 10030 — ,Obiekty mostowe. Obcigzenia".

* PN -91/S -10042 - ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,

zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

* PN -82/S - 10052 -, Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.

Projektowanie".

PN -81/S - 03020 — ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

* PN - 83/S - 02485 — ,Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali

i fundamentow palowych”.

* Woytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych
w obiektach mostowych.

» ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr
63/2000 z dnia 3 sierpnia 2000r).

« PN - 89/S - 10040 — ,Obiekty mostowe. Zelbetowe i betonowe

konstrukcje mostowe. Wymagania i badania ".
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* PN-EN 1536 — ,Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
Pale wiercone”.

» Projekty branzowe — opracowania BPBK Gdansk/INBUD Szczecin.

* Ocena zmian warunkéw gruntowo - wodnych na trasie Szybkiego
Tramwaju w Szczecinie na odcinku od ul. Hangarowej do ul. Bagiennej
wykonana przez Pracownie Modelowania Hydrogeologicznego Gdansk.

» DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla potrzeb budowy
projektowanego Szczecinskiego Tramwaju Szybkiego opracowanie
ArtGeo z maja 2004r.

1.4. Warunki gruntowe.

SzczegoOtowg charakterystyke podioza zawiera DOKUMENTACJIA
GEOTECHNICZNA warunkow posadowienia.

Badany teren potozony jest we wschodniej, prawobrzeznej czesci
miasta Szczecina, w dzielnicy Zdroje.

Pod wzgledem geomorfologicznym badana trasa przebiega przez
niski i $redni (tzn. drugi i trzeci) poziom terasowy tzw. ROwniny
Goleniowskiej. Ta erozyjno — akumulacyjna rownina, w ktorej obrebie
wydziela sie cztery poziomy terasowe, powstata u schytku plejstocenu
podczas koncowych faz recesji lgdolodu ostatniego zlodowacenia, gdy
wody roztopowe osadzaly rzeczne piaski na przedpolu Ilgdolodu,
w sgsiedztwie zalegajgcej w niecce dzisiejszego jez. Dgbie bryly martwego
lodu, a niekiedy takze - w okresach ocieplenia, gdy wskutek
przyspieszonego topnienia lodu zwiekszat sie ich przeptyw - rozcinaty
(erodowaly) akumulowane wczesniej osady. Powierzchnia terenu
nachylona jest generalnie ku po6tnocy i pétnocnemu zachodowi, rzedne w
obrebie niskiego poziomu terasowego wahajg sie od ok. 2.3 do 5.5 m
n.p.m.; na poziomie $rednim wzrastajg od ok. 7.8 — 9.5 m, przy czym w
rejonie projektowanej petli naturalna powierzchnia terenu zostata w

znacznym stopniu nadbudowana nasypami niekontrolowanymi o znacznej
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migzszosci. Rzedne wykonanych otworéw wahajg sie od 2.33 m (otwor nr
1) do 9.60 m n.p.m. (otw. nr 14).

Przeznaczony pod trase tramwaju obszar jest w wiekszosci
niezabudowany, choé¢ realizacja wanny i wiaduktu wymagac¢ bedzie
rozebrania niektérych budynkéw. Pod nasypem linii kolejowej Szczecin
Dabie — Szczecin Gtowny tramwaj przebiega¢ bedzie pod istniejgcym

wiaduktem nad ul. Jasminowa.

Na podstawie wykonanych otworéw, oraz analizy materiatbw
archiwalnych i kartograficznych stwierdzono, ze podioze badanego terenu
budujag  osady  wieku czwartorzedowego, wyksztaticone  jako

poznoplejstocenskie utwory rzeczne.

W obrebie utworéw rzecznych zdecydowanie przewazajg piaski drobne.
W profilach otworéw nr 3, 4, 5, 12 i 15 w obrebie piaskéw drobnych
wystepujg na ogot cienkie strefy zawierajgce domieszke zwiru. W otworach
nr 2, 6, 9, 12 i 19 stwierdzono w glebszych partiach podioza
przewarstwienia piasku $redniego ze znaczng domieszkg zwiru, migzszosé
tych przewarstwien jest z reguty niewielka (0.4 — 1.56 m), jedynie w otworze
nr 12 przekracza 2.6 m (piasku sredniego nie przewiercono tam do 5.0 m
p.p.t.). Na wiekszej gtebokosci — ponizej 8.9 — 9.6 m p.p.t. — w rejonie
otworéw nr 6, 7 i 8 (wiadukt w ciggu ul. Gryfinskiej) zalega warstwa pospoiki
z duzg iloscig kamieni. Migzszos¢ tej warstwy, ktdrej w ww. otworach nie
udato sie przewierci¢, przekracza 0.8 — 1.6 m; w wykonywanych na tym
samym poziomie terasowym otworach dla modernizacji ul. Struga
migzszos¢ analogicznych warstw pospétki (lub piasku drobnego z duzg
zawartoscig kamieni) wahata sie od 0.3 do 1.7 m, najczesciej nie
przekraczajgc 1.0 m. Przewarstwienia piasku ze zwirem i kamieniami, oraz
kamieni swiadczg o krotkich okresach znacznego zwiekszania predkosci
przeptywu akumulujgcych piaski terasy woéd roztopowych. W profilach

studni gtebinowych, ktére odwiercono dla potrzeb terendéw przemystowych
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w rejonie ul. Struga, ponizej piaskow drobnych wystepowaty piaski srednie,
grube i pospoiki; migzszosc¢ catej serii piaszczystej osiggata 26.0 - 28.0 m.

W otworach nr 10 i 11 na niewielkie] gtebokosci zalega warstwa
humusowej gliny pylastej o migzszosci odpowiednio 1.2 i 0.4 m, siegajgca
15 - 26 m p.p.t. Jest to rzeczny osad o0 genezie madowe] (powstaty
poprzez sedymentacje najdrobniejszych frakcji rumowiska w stagnujacej

wodzie), wypetniajacy lokalne starorzecze.

Na calej powierzchni badanego terenu zalega warstwa nasypow
niekontrolowanych, ziozonych =z piasku drobnego przemieszanego
z humusem, niekiedy z domieszkg gruzu ceglanego i betonowego, kamieni,
gliny, a nawet kawatkdbw drewna. Migzszos¢ nasypéw waha sie od 0.9 m
w otworze nr 10 do 4.9 m otworze nr 14. Najwieksze migzszosci hasypow
wystepujg w profilach otworéw nr 13 — 19, usytuowanych w rejonie
projektowanej petli. Do przemieszczenia znacznych mas gruntu doszto tam
w zwigzku z likwidacjg toru kolejowego, oraz z budowg cieptociggu i innych

podziemnych elementéw uzbrojenia.

Charakterystyka warunkéw wodnych
W wiekszosci wyrobisk wykonanych w opinii stwierdzono wystepowanie

w rzecznych piaskach wody o zwierciadle swobodnym lub lokalnie napietym
przez nadktad stabo przepuszczalnej madowej gliny pylastej, stabilizujgcym
sie na gtebokosci od 1.9 m p.p.t. w otworach nr 1 i 2 do 5.6 — 5.7 m p.p.t.
w otworach nr 16 i 19. Jedynie w potozonych najwyzej ptytkich otworach
nr 14, 17 i 18 zwierciadta wody nie osiggnieto do gtebokosci 5.0 m p.p.t.
Woda gruntowa tworzy w podiozu badanej trasy jeden ciggly poziom
przesycajacy piaski terasowej rowniny, o wyraznym, jednostajnym spadku
w kierunku pétnocno — zachodnim od rzednej 2.88 m w otworze nr 19 do
zaledwie 0.43 m n.p.m. w otworze nr 1; wartos¢ spadku zwierciadta wody
pomiedzy tymi otworami wynosi ok. 0.2%. Kierunek spadku zwierciadta
wody w podtozu badanego terenu zgodny jest z subregionalnym kierunkiem

sptywu wod pierwszego poziomu na catym obszarze potudniowej czesci
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Rowniny Goleniowskiej. Jedynie w otworze nr 10 woda napieta przez
warstwe madowej gliny pylastej stabilizuje sie na rzednej 3.11 m n.p.m.,
wyzszej o ok. 0.8 m od normalnego poziomu swobodnego zwierciadta
w tym rejonie — poziom ten ulegt tu zapewne lokalnemu podwyzszeniu

wskutek gromadzenia sie wody zawieszonej na stropie warstwy glin.

Woda gruntowa w podiozu badanego terenu zasilana jest w przewadze
poprzez infiltracje woéd opadowych w gtgb podtoza zbudowanego z piaskéw
o dobrej wodoprzepuszczalnosci. Mniejsze znaczenie ma boczny
podziemny doptyw wody gruntowej ze zbocza pobliskiego watu Wzgorz
Bukowych, rozcietego licznymi dolinkami erozyjnymi prowadzgcymi
okresowe lub state cieki. Wiekszo$¢ odwadniajgcych pétnocne zbocze
Wzg6rz Bukowych ciekdédw ujeta jest u wylotu dolinek przez kanalizacje
deszczowg, czes¢ jednak z pewnoscig zasila wode gruntowg w obrebie
rzecznych piaskow. W ciggu ostatnich 20 lat ilos¢ wod opadowych
infiltrujgcych na obszarze terasy ulegta pewnemu zmniejszeniu wskutek
pokrycia znacznego obszaru zabudowg i utwardzonymi nawierzchniami
drog i parkingdw, a takze wskutek rozbudowy sieci kanalizacji deszczowej.
W zwigzku z tym amplituda wahan zwierciadta wody gruntowej mogta ulec
niewielkiemu zmniejszeniu. Wahania stanéw wéd Regalicy i jez. Dgbie mie¢
moga wptyw na poziom wody gruntowej na badanym terenie o tyle, ze
modyfikujg poziom, do ktérego nastepuje podziemny sptyw wody w poditozu
terasy. Wplyw ten moze by¢ zauwazalny jedynie na potozonym najnizej
poczatkowym odcinku badanej trasy w rejonie otworow nr 1 — 2 przy
ul. Hangarowej. Maksymalny wieloletni stan wod Regalicy w rejonie
Szczecina przypada na rzednej 1.027 m n.p.m.

Dane z wiercen archiwalnych, ktére wykonywane byty w rejonie ulic
A. Struga i Hangarowej w réznych porach roku w latach 1960 — 1996,
pozwalajg w zestawieniu z wynikami prac polowych dla niniejszej opinii
wnioskowa¢ na temat zakresu wahan zwierciadla wody gruntowej
w podiozu terasowej rowniny. Zakres mozliwych wahan poziomu wody

szacuje sie na ok. 1.0 m na $rednim nizszym poziomie terasowym,
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natomiast na poziomie srednim wyzszym ich zakres dochodzi¢ moze do ok.
1.2 m. Poziom wody stwierdzony podczas prac polowych dla niniejszej
opinii uzna¢ nalezy za zblizony do przecietnego lub lekko podwyzszony,
w zwigzku, z czym maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej, mogacy
wystepowaé w okresach intensywnych opadéw, okresla sie jako wyzszy
o0 ok. 0.5 — 0.6 m od poziomu stwierdzonego w wykonanych obecnie
otworach. Nalezy wiec przyja¢, ze woda gruntowa moze stabilizowac¢ sie na

gtebokosci ok. 1.4 — 5.1 m p.p.t.. tj. na rzednych ok. 0.9 — 3.5 m n.p.m.

Ocena technicznych wia $ciwo $ci podto za

W obrebie gruntéw rodzimych budujacych podtoze badanego terenu

wydzielono 6 warstw geotechnicznych:

WARSTWA | to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luzne
0 obliczeniowej wartosci stopnia zaggszczenia |, = 0.23. Sg to grunty
0 ograniczonej nosnosci, budujg w rejonie otwordéw nr 7 i 16 stropowe partie
rodzimego podioza do gtebokosci 2.2 — 5.1 m p.p.t. (ich migzszos¢ wynosi
tam 0.4 — 2.0 m), natomiast w profilach otworéw nr 2, 3 i 4 tworzg strefe
rozluznienia o migzszosci 0.4 — 1.0 m, zalegajacq na gtebokosci 2.0 — 2.2 m
p.p.t.

WARSTWAIl to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,

Sredniozageszczone o0 obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia
|, = 0.40. Sg to grunty no$ne, budujg w przewadze ptytsze partie rodzimego
podioza, siegajac gtebokosci 1.5 — 5.7 m p.p.t. (najptycej w otworze nr 12;
najgtebiej w otworze nr 8). W otworach nr 16 i 17 piaskéw w-wy Il nie
przewiercono do gtebokosci 5.0 — 6.0 m p.p.t.

WARSTWAIIl to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,

zaggszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia 1 = 0.73.
Sg to grunty nosne, budujg gtebsze podtoze ponizej 1.5 — 5.7 m p.p.t.
a takze lokalnie ptytsze strefy o lepszym zageszczeniu w obrebie piaskow
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w-wy Il w profilach otworéw nr 2 i 6. Gruntow w-wy IIl brak w profilach
otworéw nr 161 17.

WARSTWA 1V to rzeczne piaski srednie, wilgotne i nawodnione,

zaggszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia 1 = 0.77.
Sg to grunty nosne, budujg w profilach otworéw nr 2, 6, 9, 12 i 19 na ogo6t
cienkie warstwy w obrebie piaskdéw drobnych, ich migzszo$¢ najwieksza
jest w profilu otworu nr 12 (ponad 2.6 m), gdzie nie zostaty przewiercone do

gtebokosci 5.0 m p.p.t.

WARSTWA V. to rzeczne pospéki z kamieniami, nawodnione,

zageszczone 0 uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia I, = 0.80,
Sg to grunty nosne, zalegajg w profilach otworéw nr 6, 7 i 8 ponizej 8.9 —

9.6 m p.p.t. ich migzszos¢ zapewne nie przekracza ok. 2.0 m.

WARSTWA VI to rzeczne humusowe gliny pylaste, wilgotne, w stanie

plastycznym o obliczeniowej wartosci stopnia plastycznosci I = 0.32.
Sg to grunty o obnizonej no$nosci, wystepujg ptytko w otworach nr 10 i 11,
osiggajac migzszos¢ odpowiednio 0.4 - 1.2 m i siegajac gtebokosci 1.5 —
2.6 m p.p.t. Z uwagi na geneze glin w-wy VI przyjeto dla nich symbol
konsolidacji ,,C” wg PN-81/B-03020.

Ponadto w obrebie nasypowych piaskow w ich partiach o stosunkowo
niewielkiej zawartosci domieszek wydzielono trzy Kkolejne warstwy

geotechniczne.

Warstwa nl to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne, luzne

0 obliczeniowej wartosci stopnia zaggszczenia |, = 0.18. Sg to grunty
0 ograniczonej nosnosci, budujg przewazajgcg czes¢ nasypow, w tym catg

ich migzszo$¢é w otworach nrl, 3,4,5,6,7,9, 101 16.

Warstwa n2 to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne,

Sredniozageszczone 0 obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia
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|, = 0.36. Sa to grunty nosne, wystepuja w profilach otworéw nr 2, 8, 12, 14
i 17, osiggajac migzszosc do 3.1 m.

Warstwa n3 to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne,

zageszczone 0 uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia I, = 0.65.

Sg to grunty nosne, wystepujg lokalnie w profilu otworu nr 14 na gtebokosci
29-40mp.p.t

Poza powyzszym podzialem geotechnicznym pozostaly bardzo
niejednorodne nasypy niekontrolowane z przewagg humusu piaszczystego
lub kamieni, wystepujace w profilach otworéw nr 8, 11, 13, 15, 18 i 19,
siegajace gtebokosci 0.7 — 2.4 m p.p.t.

1.6. Opis konstrukcji.

Uklad statyczny wanny to rama stalowo - zelbetowa goérg otwarta,
0 rozpietosci w swietle scian zelbetowych 10.0m i gtebokosci zmiennej,
zaleznej od niwelety toru tramwajowego.

Konstrukcje wanny sklada sie ze stalowych profili korytkowych, wbitych
w grunt i obudowanych od wewnatrz konstrukcjg zelbetowg w postaci ptyty
dennej i $cian pionowych, wylewanych na ,mokro” z betonu C30/37
zbrojonego pretami ze stali BSt500S. Konstrukcje plyty dennegj
posadowiono na warstwie podsypki zwirowo - klincowej gr. ~50cm oraz
betonie podktadowym gr. 15cm na tzw. ,korku” betonowym gr. 1m,
betonowanym pod wodg po wczesniejszym wykonaniu pali kotwigcych
.Korek” (ze wzgledu na wypoér wody).

Ogoblne gabaryty wanny

- Swiatto poziome - 10.0m,
- dlugos¢ catkowita po osi podtuznej - 788.7m,
- pochylenie poprzeczne ptyty dennej - 2.0%.

Cata wanne podzielono na segmenty wykonawcze diugosci ~20m.
Na potaczeniu poszczegollnych segmentow wykonstruowano dylatacje typu
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1.6.1.

1.6.2.

piéro i wpust z wkiadkg z tasmy dylatacyjnej. Wody opadowe
odprowadzane sg powierzchniowo do kolektora zbiorczego (rura
perforowana ¢ 300mm owinieta geowtdkning i obsypana warstwa filtracyjna)
umiejscowionego przy $cianie pionowej i dalej do przepompowni
zlokalizowanej w najnizszym punkcie niwelety, stamtgd przy uzyciu pomp

pompowana jest do systemu kanalizacji miejskiej.

Scianka szczelna.

Ostone wykopu na czas wykonywania konstrukcji zelbetowej ,wanny”
stanowig Scianki szczelne zaprojektowane z profili  korytkowych
o wskazniku wytrzymatoéci min 2000cm®1mb $ciany wbite w grunt
z poziomu wstepnego wykopu. Dlugosc¢ scianki jest zmienna i zalezy od
gtebokosci wykopu.

Po wbiciu gérng krawedz Scianki nalezy wyréwnac obcinajgc jg na poziomie
okoto 80cm pod powierzchnig terenu. Poziomy wbicia Scianki oraz jej
obciecia pokazano na rys nr 1.4.

Zaleca sie pograzanie scianki metodami nisko wstrzgsowymi ze wzgledu na

bliskie sgsiedztwo budynkéw mieszkalnych.

Pale kotwi ace.
Wypér wody dziatajacy na korek czesciowo jest pokonany przez ciezar
samego korka czesciowo przenoszony przez jego zakotwienie do pali
kotwigcych pracujgcych na wycigganie.
Pale kotwigce zaprojektowano w technologii zagtebiania i wyciggania rur
obsadowych gtowicg pokretng, tak aby dla kazdej podpory w odniesieniu do
maksymalnych sit z uktadu podstawowego obcigzen spetniony byt warunek
nosnosci pali w grupie na wycigganie

Qmax< m* Ny m=0.9
Dlugosé¢ pali jest stata i wynosi 15m, a ich rozstaw po dtugosci wanny 5m.
Dla takich wielkosci nos$nos¢ pala w grupie na wycigganie wynosi
M*N=552kN, natomiast obcigzenie przypadajgce na max obcigzony
pojedynczy pal (wartosc¢ obliczeniowa), policzone dla

najniekorzystniejszego uktadu obcigzen - Qrmax=489 kN.
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1.6.3.

Pale kotwigce nalezy wykonywac¢ z poziomu wstepnego wykopu.
Rozmieszczenie pali pod ,wanng” pokazano na planie palowania — rys nr
1.2, a zbrojenie pojedynczego pala na rys. nr 2.37.

W trakcie betonowania pali nalezy pozostawi¢ wystajace zbrojenie
podiuzne z betonu (bez spirali) na wysoko$¢ min. 700mm, ktore bedzie
stanowito zakotwienie betonowego korka. Poziom go6ry betonu pala
powinien by¢ réwny poziomowi spodu korka betonowego - rys nr 1.4.

Po wykonaniu pali nalezy wykona¢ probne obcigzenie wybranych pali
zgodnie z PN - 83/S - 02485 - "Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali

i fundamentow palowych”.

.Korek” zelbetowy.

.Korek” zelbetowy o 1iacznej grubosci 1m betonowany ,pod wodg’.

zaprojektowano z betonu C25/30 i zazbrojono, goérg i dotem siatkg z pretow

@20mm w rozstawie 250mmx250mm ze stali BSt500S. Siatke nalezy

mocowaé¢ do wystajgcych pretdow zbrojeniowych pali przed betonowaniem

tak aby nie zmieniata swojego potozenia w trakcie betonowania. Otulenie

siatki gornej i dolnej min 100mm.

W celu poprawy cech uzytkowych i technologicznych zaleca sie

zastosowanie dodatku mikrokrzemionki do mieszanki betonowej,

powodujacej zwiekszenie zespolenia spoiwa z kruszywem i zbrojeniem,

zwiekszonej szczelnosci betonu co zwiekszy jego odpornosé na ewentualne

agresywne wody, zwiekszenie wytrzymatosci oraz poprawe cech

technologicznych takich jest spojnosé, urabialnos¢ i pompowalnosé.

Dodatek mikrokrzemionki nie powinien jednak przekracza¢ 10% w stosunku

do masy cementu w mieszance. Dopuszcza sie dodatki popiotow lotnych.

Zaprojektowana mieszanka betonowa powinna sie cechowac:

o] dobrg urabialnoscig, odpowiednig ciektoscig i zageszczeniem sie pod
ciezarem wkasnym

o] odpornoscig na segregacje i rozmiekanie

o] gestoscig ograniczajgcq przenikanie w mieszanke czynnikow
agresywnych, przeciwdziatajgca segregaciji i rozwodnieniu mieszanki

o] projektowg wytrzymatos¢ po okresie wigzania
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1.6.4.

Szczegoly dotyczace sktadnikow mieszanki do betonowania ,korka” podano
w Specyfikacji Technicznej.

Piytai sciany zelbetowe.

Plyte dolng o statej grubosci 90cm zaprojektowano w jednostronnym
pochyleniu 2%.

Sciany pionowe o grubosci réwniez 90cm zaprojektowano na peing
wysokos$¢ Scianki szczelnej, w gornej czesci $ciane pocieniono do grubosci
30cm i wystawiono ponad grunt na wysokos¢ 1.1m.

Na $cianach pionowych przewidziano elementy dzwiekochtonne w postaci
paneli z welny mineralnej w stalowej konstrukcji ochronnej. Konstrukcja
stalowa wykonana z profili stalowych zamknietych o przekroju
40x50x100mm, montowanych do $cian w rozstawie 2000mm. Ostatnia
gorna warstwa paneli zabezpieczona przed wplywem opadow
atmosferycznych profilem stalowym ptaskim o szer. wiekszej o 50+100mm
od grubosci wetny, mocowanym do profili nosnych. Wypetnienie stanowig
ptyty z niepalnej weiny kamiennej o wymiarach 2000x1000mm, grubosci
50mm i gestosci 110+160kg/m3, mocowane kotwami (5+6szt. na jedng
ptyte) do podioza.

Maty akustyczne do montazu na scianach obudowy wykopu (wanny)
wykonane z widkien wetny kamiennej powinny mie¢ grubos¢ nie wieksza
niz 5cm. Warstwa czotowa paneli wykonana z siatki stalowej (np.3V)
montowanej do profili nosnych. Wymiary oka siatki stalowej min 50x100
maksymalnie 100x200mm.

Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe przy parametrach powtok dla poszczegéinych elementéw wg PN-
EN 1460.

Elementy stalowe malowane proszkowo elektrostatycznie zgodnie z
kolorystyka.

W miejscu przystankow tramwajowych szeroko$¢ wanny powieksza sie
i nad powiekszong czescig posiada wykonstruowany strop, ktory stanowi
zadaszenie przystanku, oparty na scianach pionowych, a od strony toréw

na zelbetowych stupach z ozdobnymi ,boniami”.
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1.6.5.

Zejscie na poziom przystanku zaprojektowano w formie schodéw
zelbetowych, plytowych opartych gérnym koncem na $cianie pionowej
(bocznej), a dolnym na Sciance wykonstruowanej z ptyty dennej.

Przestrzen pod schodami zamknieto pionowg zelbetowg $cianka.
Dla umozliwienia rewizji komory pod schodami zaprojektowano wiaz
wejsciowy ze stalowymi drzwiami.

Konstrukcje zelbetowg ,wanny” wykonano z betonu C30/37 i zazbrojono
pretami ze stali BSt500S (prety zbrojenia $cianki zelbetowej nie nalezy
zespala¢ ze stalowymi brusami scianki szczelnej i zachowaé min otulenie

5cm).

Izolacje.

Na betonie wyrbwnawczym utozonym na warstwy zwirowej zaprojektowano
izolacje z dwoch warstw pap termozgrzewalnych gr. min 5mm, ochronionej
warstwg betonu ochronnego gr. 50mm. Pape w rejonie stalowych $cianek
szczelnych nalezy ,wywingé” na stalowe brusy s$cian na wysoko$¢ min
150mm. Nalezy zwroci¢ uwage na bardzo staranne wykonanie tej izolaciji,
zaktadow i wywinie¢ na $cianke stalowa itp.

Na plycie dennej ,wanny” zaprojektowano rowniez izolacje z pap
termozgrzewalnych gr. min 5mm ochronionej warstwg betonu ochronnego
C16/20 gr. 100mm zbrojonego dodatkowo siatkg z pretdw ¢ 6mm
(zgrzewanych) o oczkach 100x100mm.

Odstoniete powierzchnie betonowe scian wanny (nie obsypane gruntem)
nalezy pokry¢ srodkami do powierzchniowej ochrony betonu o zdolnosci
przenoszenia zarysowan do 0.1mm.

Kolor powierzchniowego zabezpieczenia powinien uwzglednia¢ zalecenia
zawarte w projekcie kolorystyki.

Powierzchnie betonowe, ktére beda obsypane gruntem nalezy pokryé

powtokowaq izolacjg bitumiczna.
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1.6.6. Odwodnienie.

1.6.7.

1.6.8.

Wody opadowe odprowadzane sg powierzchniowo do kolektora zbiorczego
¢@ 300 (z rury perforowanej owinietej geowtdkning i obsypanej warstwg
zwirowa), usytuowanego przy S$cianie pionowej i dalej do studzienki
zbiorczej zlokalizowanej w najnizszym punkcie ,wanny” skad kolektorem
@ 400mm piyng do przepompowni usytuowanej za jej $ciang pionowg na
zewnatrz, a nastepnie przy uzyciu pompy pompowane do systemu
kanalizacji deszczowe.

Dla przeprowadzenia przez Sciane pionowg i szczelng kolektora w osi
kolektora prowadzgcego do przepompowni da¢ stalowg rure ostonowg
@ 1116/10 spawang do $cianki szczelnej. Uszczelnienie miedzy rurg
ostonowg i kolektorem wykonac¢ przy pomocy tancucha uszczelniajgcego.
Szczegoly dotyczace przepompowni i kolektora potgczeniowego jak

réwniez jego wykonania zawiera dokumentacja branzowa.

Ostony przeciwpora zeniowe.

Na $cianach pionowych wanny zaprojektowano ostony przeciwporazeniowe
wykonane ze stupkéw stalowych (dwuteownik walcowany) mocowanych do
konstrukcji za pomocag kotew wklejanych w otwory wiercone w betonie
murku. Wypetnienie stupkow stanowig lekkie panele ostonowe wykonane z
paneli aluminiowych.

taczna wysokos¢, oston i wystajgcej ponad grunt Scianki zelbetowej
powinna wynosi¢ min 2.5m.

Stupki stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe (70um) i doszczelnienie zestawem malarskim na bazie farb
epoksydowo —poliuretanowych (180um). Minimalna tgczna grubos¢ powtoki
250pm.

Konstrukcje oston nalezy uziemi¢ zgodnie z SST M.19.01.05

Dylatacje.
Na potgczeniu kolejnych segmentéw zaprojektowano dylatacje typu pi6ro
i wpust z przektadkg z dwoéch warstw papy. Jako uszczelnienie

zastosowano tasme dylatacyjna z PCV umieszczang w srodku grubosci
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1.6.9.

elementu przed betonowaniem. Na Scianach pionowych od wewnatrz
wanny szczeline nalezy uszczelni¢ silikonem w kolorze dostosowanym do
0go0lnej kolorystyki wanny.

Dylatacje stropu nad przystankiem oraz pocienionej czesci $cian pionowych
wykonano jako ,prostg” z przekiadkg z 2 warstw papy termozgrzewalnej,
a pofgczenie wykonstruowano za pomocg pretow.

Fundamenty stupow trakcyjnych.
Fundamenty pod stupy trakcyjne zaprojektowano jako zelbetowe klocki
o wymiarach 1.0x1.0 m w rozstawie podanym na rys nr 1.5., zakotwione do
ptyty dennej wanny.
W fundamentach w trakcie ich betonowania zatopiono kotwy stupéw
trakcyjnych wykonane 2z nagwintowanych w goérnej czesci pretow
i ,Spietych” ptaskownikiem.

1.6.10. Ptyty przej sciowe

Na zakonczeniach wanny zaprojektowano ptyty przejsciowe na calg jej
szerokosc.

Piyty typu schodkowego betonowe, posadowione na zageszczonym do
0.98° PROCTORA gruncie piaszczystym gr. 15cm.

Na koncu ptyt dano drenaz — rura @ 150mm owinieta tkaning filtracyjng
i obsypana zwirem grubym, z wyprowadzeniem na min 5m poza obrys

wykopu obudowanego.

1.6.11. Torowisko tramwajowe

Torowisko tramwajowe sklada sie z dwoch torow tramwajowych
na podktadach strunobetonowych, cato$¢ posadowiona na podsypce
ttuczniowej. Osiowy rozstaw toréw na dlugosci wanny jest staty i wynosi
3.9m. Pod torowiskiem bezposrednio na betonie utozone warstwy
antywibracyjne podtluczniowe na bazie mat antywibracyjnych ostonietych
geowtoknina.

Dwie warstwy geowtokniny nietkanej zabezpieczajg maty antywibracyjne

przed uszkodzeniem mechanicznym od tlucznia
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Szczegobtly dotyczace torowiska zawiera dokumentacja drogowa.

1.6.12. Nawierzchnia na przystanku i schodach.
Nawierzchnie przystanku stanowig ptytki chodnikowe z gérng powierzchnig
z ptukanego kruszywa, ukladane na posypce cementowo — piaskowej gr.
3cm. Oddzielenie chodnika od torowiska tramwajowego zaprojektowano
prefabrykatéw betonowych typu ,L” ukladanych na tawie betonowej
(szczegoly zawiera dokumentacja drogowa).
Na schodach zaprojektowano oktadzing granitowa o szorstkiej fakturze
gr. 2cm uktadang na zaprawie klejowej mrozoodporne;.

1.6.13. Konstrukcja rozporowa.
Stalowg konstrukcje rozporowg zaprojektowano z rur umieszczanych w
specjalnych gniazdach przyspawanych do stalowych kleszczy $cianki.
Kleszcze wykonano z dwoch dwuteownikow | 300 potaczonych ze soba.

Rozpory nalezy zaopatrzy¢ w uszy montazowe dla ich tatwego demontazu.

1.7. Ekrany akustyczne.

Na koncu wanny od km 3+664,41 do km 3+735,3 (ekran nr 2 -z lewej
strony) i od km 3+664,41 do km 3+737,41 (ekran nr 1 -z prawej strony),
projektuje sie ekrany akustyczne dzwiekochtonne o wysokosci 2,4m.
Konstrukcje ekrandw zaprojektowano na obcigzenie parciem wiatru dla |
(pierwszej) strefy obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011, przyjmujac
obliczeniowa warto$é parcia wiatru - 1.48 kN/m? do obliczen stupéw, oraz
1,3 kN/m? do obliczen pali.

Dlugosci ekranow, wysokos¢ i ich usytuowanie przyjeto zgodnie z
opracowaniem dotyczacym hatasu.

Stupy ekrandéw zaprojektowano z dwuteownika walcowanego HEB 160,
spawanego do blachy podstawy. Wyjatkiem jest pierwszy stup z ceownika
C160, mocowany do konstrukcji wanny przy pomocy kotew wklejanych.
Stupy ekranéw dano w réznym rozstawie ( 2,9m, 3,0m, 4,0m i 5,0m)
pokazanym na rysunku 2.41.
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Jako podwaline dla paneli pochtaniajacych dano w kazdym przesle ptyte
zelbetowg wylewang na ,mokro”, opartg bezposrednio na oczepach pali.

1.7.1. Pale.

Pod stupy ekranow nr 1 i nr 2 zaprojektowano zelbetowe pale wiercone

¢ 500mm.

Kazdy pal sktada sie z dwdch czesci: gtowicy i trzonu pala.

* Trzon pala jest palem wierconym wykonywanym w ostonie rury
obsadowej wycigganej w trakcie betonowania lub w przypadku gruntow
spoistych bez rury obsadowej. Wysokosciowo gtowice wszystkich pali
usytuowane sg ~5cm powyzej poziomu terenu zgodnie z rzednymi na
rysunku ekranéw.

» Glowica kazdego pala o przekroju kwadratu 65x65cm, betonowana jest
w drugim etapie po wykonaniu trzonu. W glowicy w trakcie jej
betonowania zatopiono kotwy do przykrecenia blachy podstaw stupkow
Z nagwintowanymi koncami.

Tyczenie pali w planie nalezy wykona¢ wg planu palowania. Gtowica

kazdego pala o przekroju kwadratu 65x65cm, betonowana jest w drugim

etapie po wykonaniu trzonu. W gtowicy w trakcie jej betonowania zatopiono
kotwy do przykrecenia blachy podstaw stupkéw z nagwintowanymi
koncami.

Po wykonaniu pali nalezy zgodnie z PN przeprowadzi¢ probne obcigzenie

boczne 6 wybranych pali, max sita pozioma przypadajgca na pojedynczy

pal wynosi 27kN (wartos¢ obliczeniowa). Max przemieszczenie gtowicy pala

nie powinno przekroczy¢ 10mm.

1.7.2. Stupy stalowe.

Stupy ekranow zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych HEB 160 ze
stali S235. Stupy ekranow w dolnej czesci posiadajg blache podstawy, ktéra
posadowiona jest na podlewce i nastepnie przykrecona do zabetonowanych
kotew lub za pomocg kotew wklejanych. Wyjatkiem jest pierwszy stup z
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ceownika C160, mocowany do konstrukcji wanny przy pomocy kotew
wklejanych.

Od gory kazdy stup ,przykryto” ceownikiem zimnogietym, przykrecanym
do stupa wkretami samogwintujgcymi, ktéry zabezpiecza wypetnienie przed
wyjeciem.

Nie przewiduje sie drzwi ewakuacyjnych.

1.7.3. Wypetnienie ekranow.

Na catej wysokosci dla ekrandéw nr 1 i 2 zaprojektowano wypetnienie z
aluminiowych paneli pochtaniajgcych Wymagana minimalna wartos¢
wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdédw powietrznych w/g
PN-EN 1793-2:2001 powinna wynosi¢ DLR = 25 dB (klasa izolacyjnosci B3
i pochtanialnosci A4).

Zarowno wypetnienie jak i elementy pochfaniajgce musza by¢ elementami
kompatybilnymi ze soba.

Zastosowane elementy wypetnien powinny przenosi¢ obcigzenia boczne od
parcia wiatru dla | strefy obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 dla
rozpietosci 2.9m, 3,0m, 4,00m i 5,0m (0.9kN/m? - warto$¢ obliczeniowa),
powinny by¢ sklasyfikowane, jako materiat niezapalny oraz nie
rozprzestrzeniajgcy ognia.

Mocowanie paneli w stalowych stupkach nalezy wykona¢ za pomocqg
systemowych profili.

Ekrany w dolnej, przyziemnej czesci posiadajg podwaline wykonang w
formie zelbetowej plyty wylewanej na mokro pomiedzy stupkami ekranu,
ktérg ,zatopiono” w gruncie na gtebokos¢ ok. 50cm. Piyty te petnig role
poziomujgca oraz stanowig podparcie dla paneli ekrandéw.

Bezposrednio na goérnej krawedzi pilyty dano opierzenie z blachy
ocynkowanej (alternatywnie mozna zastosowac¢ listwe maskujaca

potaczenie).
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1.7.4. Antykorozyjnie zabezpieczenie.

Jako antykorozyjne zabezpieczenie stalowych stupow ekranu przyjeto
metalizacje ogniowg o grubosci powtoki min 70 um z doszczelnieniem
farbami epoksydowo - poliuretanowymi o grubosci powtoki min 180um.
taczng grubos¢ powtoki powinna wynosi¢ min 250 pum.

Powierzchnie zewnetrzne (obustronne, odstoniete) ekranoéw nalezy
zabezpieczy¢ zestawem antygrafitti w kolorze bezbarwnym.

Antygrafiti na panelach musi by¢ wykonane w wytwérni w procesie ich
produkcji (na co musi by¢ udzielona gwarancja przez producenta).
Zabezpieczenie antygrafiti nalezy wykonac¢ na zelbetowych podwalinach,
stalowych stupkach (w tym rowniez na blachach podstaw i wzmocnien, tylko
ptaszczyzny  zewnetrzne), dolnych panelach  pochfaniajgcych i
przezroczystym wypetnieniu wszystko do tgcznej wysokosci. min 2.5m od
poziomu gory oczepu pali.

Powierzchnie betonowe oczepdw pali oraz zelbetowych desek (w czesciach
obsypanych gruntem) nalezy pokry¢ izolacjg bitumiczng, a w czesciach

odstonietych srodkami do powierzchniowej ochrony betonu.

Wszystkie instalacje w poblizu pali pod ekrany nalezy utozy¢ dopiero po
wykonaniu pali.

1.8. Materiaty konstrukcyjne.

Beton:
konstrukcyjny C30/37 XC3 XD1 XF2 - konstrukcja
C35/45 XC4 XD3 XF4-oczepy pali, podwaliny
zelbetowe
C25/30 XC2 — pale, ,korek”
C16/20 XC2 - piyta przejsciowa

ochronny C16/20 X0, C 12/15 X0
podktadowy C 12/15 X0
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Stal:
zbrojeniowa BSt500S
Scianek szczelnych S355GP

profilowa S235 (stupki oston, konstrukcje pomocnicze)

1.9. Kolorystyka.

Powierzchnie obiektu nalezy wykonaé¢ w nastepujacej kolorystyce:

1.10.

- zewnetrzne powierzchnie wanny RAL 7039,

- elementy betonowe podwaliny ekranu akustycznego

oczepy pali w czesci odkrytej - RAL 7039,
- elementy stalowe (stupki) ekranu akustycznego - RAL 7026,
- panele pochtaniajgce ekranu akustycznego - RAL 5009,
- ostona przeciwporazeniowa RAL 7026.

Technologie wykonania.

Konstrukcja ,wanny” bedzie wykonywana w kilku etapach z réwnoczesnym
wykonywaniem min dwéch segmentow oraz nastepnych dwéch w trakcie
wykonywania konstrukcji zasadniczej (zelbetowej) ,wanny” na poprzednich.
Z tego tez powodu Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem oraz
konstrukcjami pomocniczymi (rozpory, kleszcze, pompy itp.) dla min

czterech segmentow.

ETAP |

W pierwszym etapie nalezy zdja¢ gorng warstwe gruntu po osi wykopu na
gtebokos¢ okoto 1m i szerokos¢ min 20m oraz wbi¢ Scianke szczelng po
obrysie $cian podtuznych. Wysokos¢ scianki jest zmienna na dtugosci
,wanny” i nalezy jg pogrgza¢ do poziomu podanego na rys. nr 1.4.

ETAP II

Etap drugi polega na wykonaniu wykopu wzdtuz Scianek i zatozeniu
stalowych kleszczy, wykonanych z dwoch dwuteownikdw spawanych do

stalowych brusow.
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ETAP Il

W etapie tym nalezy pogtebi¢ wykop o okoto 2 m do poziomu zwierciadta
wody gruntowej

Glebokos¢ wykopu w tym etapie uzalezniona jest od pory roku
wykonywania prac, a co za tym idzie poziomu wody gruntowej. Wieksza
gtebokos¢ wykopu zdecydowanie utatwi wykonanie pali kotwigcych oraz
pograzanie poprzecznej scianki szczelnej. Z kolej wykonanie wykopu
ponizej poziomu wody gruntowej utrudni prace ciezkiego sprzetu do
palowania i wbijania scianek. Dlatego tez wskazane jest, aby przed
przystgpieniem do wszelkich prac wykona¢ kilka odwiertéw i zalozyc
studnie piezometryczne do badan pozioméw wody gruntowej na danym

odcinku roboczym i w danej porze roku.

ETAP IV

W etapie tym z poziomu dna wykopu wykonanego w poprzednim Etapie
nalezy wykonac¢ pale kotwigce wiercone, wykonywane w technologii
zagtebiania i wyciggania rur obsadowych glowicg pokretng oraz wbi¢
poprzeczne Scianki szczelne dzielagce cata ,wanne” na segmenty
montazowe.

Betonowanie pali nalezy zakonczy¢ na poziomie spodu ,korka”
pozostawiajgc wystajgce zbrojenie pali na min 70cm (max 90cm).
Powyzsze wartosci nalezy surowo przestrzega¢ gdyz utrudni to

w pOzniejszym okresie zatozenie siatki zbrojeniowej ,korka”.

ETAP V
W etapie tym nalezy zalozy¢ stalowe rozpory $cianki szczelnej

zapewniajgce jej statecznosc.

ETAP VI

Etap ten polega na wybraniu gruntu z przestrzeni miedzy Sciankami dla
danego segmentu do projektowanego dna wykopu (poziom spodu ,korka”).
Wybieranie gruntu mozna prowadzi¢ najpierw koparkami poruszajgcymi sie

wewnatrz segmentu do czasu pojawienia sie wody gruntowej, pozniej
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poruszajgcymi sie na gérze wzdtuz $cianek (dopuszczalne obcigzenie
gruntu za $ciankami 10kN/m?) badz przy uzyciu ptuczki ssacej.

ETAP VII

Kolejny etap polega na wykonaniu betonowego "korka, zbrojonego dwoma
warstwami siatek stalowych.

Dolng siatki nalezy sprefabrykowac¢ na pomoscie roboczym podczepionym
do konstrukcji rozpor i nastepnie opusci¢ na dno wykopu. Po opuszczeniu
siatki przy pomocy nurka nalezy przymocowac jg do zbrojenia pali tak aby
ustabilizowac¢ dolng na poziomie okoto 10cm powyzej dna korka. Mozna
réowniez na dno wykopu opusci¢ (zatopic¢) klocki betonowe tzw. dystanse na
ktérych oprze sie siatka stalowa i ktoére zapewnig witasciwe jej otulenie.
Po ustabilizowaniu i zamocowaniu dolnej siatki mozna przystgpi¢ do

betonowania ,korka” pod woda.

Przy betonowaniu korka nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady, ktora
decyduje o wilasciwej jakosci betonu w konstrukcji wykonanej pod wodg
tj. niedopuszczenia do kontaktu mieszanki betonowej z w oda.

Te] zasadzie muszg by¢ podporzadkowane wszystkie czynnosci
betonowania podwodnego. W przeciwnym wypadku zostaje wyptukany
Zz mieszanki cement i ulega ona segregacji. Z tego tez powodu betonowanie
.Korka” powinna wykonywa¢ firma posiadajgca duze doswiadczenie
w pracach betonowania podwodnego.

Betonowanie mozna realizowa¢ bgdz metodg kontraktor bgdz betonowania

pompowego.

Betonowanie metodg kontraktor nalezy wykonywacC bez przerw roboczych
(ewentualne przerwy nie powinny by¢ dluzsze niz 1.5 godziny)
i z uzyciem dwoch rur przesuwanych jednoczesnie wzdtuz podiuznej osi
segmentu zaczynajac od sciany poprzecznej. Rury mozna zamocowaé¢ na
wozku (wykonanym w formie lekkiej kratownicy) poruszajgcym sie po
kleszczach podtuznych $cianki. Aby niedopusci¢ do kontaktu mieszanki

z woda, betonowanie metoda kontraktor powinno przebiegac nastepujgco:
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u ustawienie rur wlewowych w odlegtosci okoto 2.5m od $ciany
poprzecznej,

[ | opuszczenie rur na dno wykopu do poziomu siatki zbrojeniowej,
wskazane jest aby rura siegneta dna wykopu, a wiec musi trafi¢
w oczko siatki zbrojeniowej,

u umieszczenie w rurach korkébw w celu rozdzielenia mieszanki
betonowej od wody wypetniajacej rury,

[ | zepchniecie korka w dét rur - okoto 1m od wilotu rury,
wypetnienie mieszankg betonowg rur powyzej korka i wypetnienie
leja kazdej rury,

[ | dolewanie do leja kazdej rury mieszanki w miare obnizania sie jej w
kazdej rurze wlewowej,

u po ustaniu obnizania sie mieszanki w skutek oparcia sie korka na
dnie wykopu, uniesienie kazdej rury wlewowej powodujgce
wyptyniecie z nich porcji mieszanki na dno i natychmiastowe
opuszczenie rur zatrzymujgce dalszy wyptyw mieszanki,

u kolejne uniesienie rur kilkanascie centymetrow i po ruszeniu
mieszanki natychmiastowe opuszczenie na dno wykopu,

[ | powtarzanie tej czynnosci az do uzyskania w wykopie ( w rejonie rur)
warstwy mieszanki grubosci okoto 1 metr,

u podiuzne  przesuniecie rur z powtarzaniem podnoszenia
I Opuszczania rury,

[ | przestawienie wozka z rurami w nastepne pole miedzy rozporami

i wykonanie powyzszych czynnosci ponownie.

Wskazane jest w celu przyspieszenia betonowania, aby Wykonawca
rozpoczat betonowanie jednoczesnie od dwoch $cian poprzecznych
i posuwat sie w kierunku srodka segmentu.

Nalezy rowniez rozwazyé betonowanie trzema rurami wlewowymi
poruszajgcymi sie na woOzku poprzecznie, w kazdym polu miedzy
rozporami.

Bez wzgledu jaka metode betonowania zostanie zastosowana (dwie rury,

trzy itp.), Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem zapewniajgcym
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intensywnos$é betonowania korka min 0.4+0.5m%h na 1m? powierzchni dna

wykopu.

Metoda betonowania pompowego z wykorzystaniem pompy ttokowej
o duzej wydajnosci i mocy, wytwarzajacej cisnienie do 12MPa zapewnia
mate prawdopodobienstwo przerwania podwodnej konstrukcji betonowej.
Pompowanie mieszanki w tej metodzie powinno przebiega¢ w sposéb
ciggly i rownomierny co umozliwi betonowanie z jednego potozenia rury
wlewowej bez jej podnoszenia i opuszczania. Ttoczona mieszanka w tej
metodzie moze mie¢ mniejszg zawartos¢ wody, a wiec mniejszy opad

stozka niz w poprzedniej, czyli wiekszg gestose.

Poziom wierzchu mieszanki nalezy stale kontrolowa¢ sonda.

Po zabetonowaniu korka nalezy w nim zatopi¢ gorng siatke zbrojeniowg
poprzez jej wcisniecie w sSwiezy beton. Siatki mozna sprefabrykowaé
w panelach np. 5x5m | zatapia¢ je w trakcie betonowania ,korka”
zachowujgc potaczenie sasiednich siatek na zaktad min 80cm.

W celu wyeliminowania betonowania pod wodg ,korka” betonowego mozna
rozwazy¢ ewentualne wykonanie przepony wodoszczelnej typu jet grauting,
na poziomie spodu $cianki szczelnej o grubosci zapewniajgcej

jednoczesnie pokonanie wyporu stupa wody gruntowej.

ETAP VIII

Po zwigzaniu przez beton korka (min 14 dni) mozna przystgpi¢ do
wypompowania wody.

Wode nalezy pompowac¢ wysokowydajnymi pompami (przynajmniej
kilkoma) zrzucajagc jg do kanalizacji miejskiej (po wcze$niejszym
uzgodnieniu z wiascicielem) lub do specjalnie do tego celu zbudowanego
rurociggu z ujéciem do rzeki Odry (pompowana woda jest woda gruntowg,
niewymagajgca podczyszczania).

Po wypompowaniu wody nalezy uszczelni¢ ewentualne przecieki na
zamkach $cianek szczelnych poprzez wykonanie spawow uszczelniajgcych,

a na korku poprzez wykonanie iniekcji sSrodkiem uszczelniajgcym.
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Drobne przecieki nie stanowig jakiegokolwiek zagrozenia dla konstrukcji
beda stanowi¢ jedynie utrudnienie dla pracy ludzi i sprzetu wewnatrz
segmentu. Nalezy nadmienic¢ ze czes¢ drobnych przeciekow po kilku dniach
,zamuli” sie samoistnie przez drobne czastki gruntu, dlatego tez do
wykonania uszczelnien nalezy przystapi¢ po kilku dniach od momentu
wypompowania wody z segmentu.

Nastepnie na poziomie gory ,korka” nalezy wykonaé¢ podsypke z gruntu
zwirowego zageszczonego do 0.98° PROCTORA z uksztatltowaniem gorne;j
powierzchni dostosowanej do pochylenia poprzecznego ptyty dennej (2%).
Na podsypce nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego gr.10cm, a na
nim izolacje z dwoch warstw papy termozgrzewalnej. Szczego6lng uwage
nalezy zwrocic na prawidtowe przyklejenie kolejnych pasow papy
termozgrzewalnej w miejscu zaktadéw oraz w miejscu ,wyciggniecia” papy
na Scianki szczelne. Wykonang warstwe izolacji nalezy zabezpieczy¢
betonem ochronnym o grubosci 5 cm.

W etapie tym nalezy chroni¢ Zzwirowg posypke przed nadmiernym
chtonieciem wody opadowej lub gruntowej przesigkajgcej przez ewentualne
nieszczelne zamki $cianki, ktéra to (woda) mogta by spowodowaé
uszkodzenia betonu podktadowego i izolacji. W zwigzku z tym w przypadku
wystgpienia duzych przeciekbw wody gruntowej przez korek i zamki
stalowej scianki oraz wykonywania prac w deszczowych porach roku nalezy
rozwazy¢ ewentualnos¢ wykonanie w podsypce (przy $cianach)
technologicznych rurociggéw zbiorczych z rur perforowanych ze studniami

i ewentualnie osuszenie jej poprzez okresowe pompowanie wody ze studni.

ETAP IX

Kolejny etap budowy polega na wykonaniu wiasciwej konstrukcji ,wanny”.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac zbrojenie ptyty dennej ,wanny” oraz
Scian pionowych (bocznych), ktore kotwione jest w ptycie dennej.
Po wykonaniu zbrojenia mozna przystgpic do jej zabetonowania.
Betonowanie plyty nalezy prowadzi¢ catym przekrojem posuwajgc sie od
jednej ze Scian poprzecznych do srodka segmentu, a nastepnie zaczynaé

od drugiej Sciany poprzecznej i posuwacé sie rowniez do Srodka.
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Jednoczes$nie nalezy zabezpieczy¢ sie przed nadmiernym skurczem
poprzez stosowanie dodatkéw do betonu Nie nalezy stosowac przerw

w betonowaniu ptyty

ETAP X

Po osiggnieciu przez beton ptyty normowej wytrzymatosci (Rg=35MPa) i po
min. 21 dniach mozna zdemontowac stalowe rozpory. Rozpory nalezy
demontowa¢ w sposOb zapewniajgcy ich ponowne wykorzystanie
w nastepnym segmencie. W segmentach ,gtebokich” zaleca sie jednak
pozostawienie przynajmniej jednej rozpory.

ETAP XI

Kolejny etap polega na wykonaniu pozostatego zbrojenia scian pionowych
(bocznych), a nastepnie ich zabetonowaniu. Nie nalezy taczy¢ zbrojenia
Scian ze stalowg s$ciankg szczelna, wykonujgc 5 cm otulenie pretow
zbrojeniowych. Po osiggnieciu przez beton Scian ,wanny” normowej
wytrzymatosci (Rg= 35MPa) i po minimum 21 dniach mozna przystapi¢ do

kolejnego etapu.

ETAP XIlI

W etapie tym mozna przystgpi¢ do wykonania robot wykonczeniowych
tj. izolacji ptyty dennej z pap termozgrzewalnych, jej warstwy ochronnej
z betonu zbrojnego siatkg ze stalowych pretéw, zabezpieczenia
powierzchniowego betonu $cian pionowych srodkami do powierzchniowej
ochrony, zbiorczego kolektora odwodnieniowego, konstrukcji nawierzchni

tramwajowej itp.

Wykonanie segmentu przystankowego jest analogiczne jak typowego z tym,
ze przed betonowaniem piyty dennej nalezy w niej umiesci¢ zbrojenie
stup6éw podpierajgcych strop zadaszenia przystanku, $cian schodow,
murkow i blokéw fundamentowych stupow trakcyjnych.
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1.11.

Podane ETAPY dotyczg segmentow ,giebokich”, dla segmentéw
poczatkowych i kohcowych (,ptytkich”) mozna po whbiciu scianek szczelnych
od razu wykona¢ wykop do projektowanego dna, a na nim wyla¢ ,korek”

i przystgpi¢ do wykonania zasadniczej konstrukcji ,wanny”.

Niektore etapy budowy moga rowniez ulec zmianie w zaleznosci od
poziomu wody gruntowej, posiadanego przez Wykonawce sprzetu, przyjetej

technologii itp. i bedg modyfikowane bezposrednio na budowie.

Uwagi ko ncowe.

1. Roboty betonowe nalezy wykona¢ zgodnie 2z "Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukciji
mostowych" - opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w Warszawie w 1990r.

2. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy wykonaé probne przekopy
celem identyfikacji przebiegu ewentualnych nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych.

3. Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy uzgodnic i prowadzi¢
pod nadzorem uzytkownikéw.

4. Wszystkie przewody instalacyjne w obrebie rob6t nalezy zabezpieczyé
na czas prowadzenia robot.

5. Wszystkie roboty, a szczegdlnie montazowe i rusztowaniowe oraz
z zastosowaniem materiatbw niebezpiecznych, nalezy prowadzi¢
z zachowaniem przepiséw BHP.

6. Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

7. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wykonaé inwentaryzacje
fotograficzng sasiadujacych obiektow w celu oceny wptywu robét
palowych na ich stan techniczny.

8. Ze wzgledu na utrudnienia jakie moga powsta¢ w trakcie betonowania
pod wodg ,korka” istnieje alternatywne rozwigzanie betonowania jego

,na sucho” np. po obnizenie poziomu wody gruntowej do poziomu
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minimum jego spodu, poprzez wykonanie wzdiuz $cian podiuznych
wewnatrz i na zewnatrz segmentu, kilku studni z igtofiltrami (nalezy
jednak sie liczy¢ z duzym zasiegiem leja depresyjnego, a w zwigzku z
tym wpltywem takiej technologii na sasiadujgce z budowg budynki) lub
wykonanie przepony wodoszczelnej typu jet grauting, na poziomie
spodu $cianki szczelnej o grubosci zapewniajgcej jednoczesnie
pokonanie wyporu stupa wody gruntowej. Taki sposob wykonania
.,wanny” wymaga opracowania stosownych projektow, uzgodnionych z
gidbwnym Projektantem, Geologiem Wojewddzkim i innymi stosownymi
instytucjami. Opracowania i uzgodnienia takie lezg po stronie
Wykonawcy.

9. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatbw niz przewidziano
w niniejszym projekcie, po uzgodnieniu zmian z Giéwnym Projektantem
i Inwestorem.
Zmiany w konstrukcji mogg byé wprowadzone jedynie po wykonaniu
stosownych opracowan zatwierdzonych przez Giéwnego Projektanta.
Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi Projektantowi
I Nadzorowi catg technologie wykonania wszystkich prac zwigzanych
w wykonaniem ,wanny” do akceptacji, i po jej uzyskaniu moze dopiero
przystgpi¢ do wszelkich robot.

10. Formy dla elementow betonowych odstonietych (od srodka) nalezy
wykona¢ z materiatu zapewniajgcego jednolitg i gtadka fakture betonu.

11. Wszelkie prace mogace zanieczysci¢ teren nalezy wykonywaé
z zastosowaniem ekranow ostonowych.

12. Nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen podanych w Specyfikacjach

Technicznych, Normach i literaturze fachowej.

Wykonat

mgr in z. M Watega
Gdansk, marzec 2011
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